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  : ا���اغ ا����� �
� ���س�
 أآ
	:  ا���ال ا�ول
� م -١��� ا��������
وا�#�ب  ٢ س'٢٠0٥٢ْ  ���وي ٧٠= س' ، هـ  ١٥= ٢ س' ، م٤ = ١ا�#�ب ا�!��س� � 


� ���وي�� 1���
 ٢ س'٥٦0٣٨  ا�
 
1 >�;�
	 ت���9�� إ�7 �ـ�5�56  -٢���
��ت ا�
  ا>ت��? و ا�
!5ار ا�;
 
٣- ��ا���I اHج��1 ( ....................... وم����ت ح�ة مC	، ..................... مC	  ت م!�5ةه��ك م��


� وردت I 7 هJ? ا��!�ة ;��N	 �JLM درج1 هJ? ا��!�ة وه� �6�16 مOدرج�ت ٦ ( 
 

=============================================== 

6�16 : ا���ال ا��Cن�Rا�ج��1 ا� ��Lا��# 7( ا ( � � �
�N :  
١-  	STن ا�M� مV9ا� �I 	STا� W �X� : 
5 �
 م� وجYد ح�آ1-أ�<   

 ا�#�وري �
 وجYد ح�آ1  ��Z م�-ب
�1 م���1-ج
   آ
  وح5ت
 ن�Yت� م��-د

 
٢- � : م��٢ح�م � ا�ث!�ل ا�����1 ����9 ذا [5رة آ���ة �N رN\ ا�!C	 �Y 9  أي م

5ة د[�!1 ٢٠٠٠ –أ � �  ن�Yت

� ن٣٥٠٠ –ب ��!�
5ة د[� ��Yت 

5ة ن١٥٠٠WR -جـ� �  د[�!1  ن�Yت

5ة ٤٥٠٠ –د � � د[�٣ab ن�Yت
 
3-cd7 س I 1� آ' jNن ت��رع ا���ذ��1 ٦٣٨٠ ، ون�d] WRه� ٢ث/  م ٩0٨ا�رض  إذا آ�ن ت��رع ا���ذ�

  : ���وي ) ٢ث/ م ( آ' م� سcd ا�رض �Yح5ة  ٥١٠٤٠ ا�رض�I 1 7 ارت��ع
  ٣0٢٧ -أ

  ١0٠٩ -ب
 ٠0٣٣ - جـ
 ٠0١٢١ -د

 
======================================  

l��C1: ا���ال ا��b��V�� ا>س����رات ا��I m1 أج�  : ا����
�1 ؟ jNذا-١o6 1 ا�I1 وا���dسY�
� أن ت���وى آ	 م� ا���1I ا�;

�Y;� 7ن ذ�q ه	 �N ، '9�� 1ج��Hا rآ�ن  

 ن5�I ، '9م� ���6ك ا���' ���1I ث���1
 
٢-  q�5����  ، B و A م��

� ؟  م�7 ت;Yن-أ�
� م��و��N 1 ا�
!5ار �O�6	 ج
\ م!5ار��� R6? م��ا>ت Zن� �����
 .5�Iم� �;Yن � 


� م��و�1-ب�� R6ن مY;؟  م�7 ت ��R �  ?��ا>ت �N 5ار وم��9آ��ن!
��ن م���و��ن �N ا���
 5�Iم� �;Yن ا�
 
 ��' ���1I ث���1 وsL 7 I م��!�'5�Iم� ���� ا� م�Y;� 7ن ا���' ا�
��6ك م�Vن� ؟ -٣
 

� أن ��Jب ا�Lt ن��I<  ، ?Y6ن م� >��I ا�!Yى -٤�� م�#�د�� و��6ول آ	 م���5Tان ح�u واح5ا �N ات��ه

� �Y!� 5Tة  jNذا��Iuا� �
� م!5ار ا��N 5T ا��6	 ؟٦٠٠آ�ن آ	 واح5 مN ، �  ن�Yت�٦٠٠   ن�Yت
 
ا�
�آV ، ه	 ت��V  ��ك [Yة ج�ذ�1 م�آ1�V ت�Jب ا���' �N ات��?5�Iم� �5ور ج�' �N م��ر دا�bي ت;Yن ه -٥


Yد�� I 7 ات��? ا�!Yة  هJ? ا�!Yة شuS ؟ �
�ذا ؟I '�� � 1 O�6زاح1 ا�Hن ا� ، uSش ��ت� < ) 
 )ح�آ�

١٨  
  در��ت $�� آ" إ����٣�� ا��

٩  
  در��ت $�� آ" إ����٣�� ا��

١٨  
 �  در��ت $�� آ" إ����٣��ا�
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  : ح	 ا�
��b	 ا�����1: ا���ال ا��ا�\
 
�m م59ن� -١#] r�ُث  
�Yy١١ 

 ا�!Yى ا�����1  ن�Yت� �N ج5ار ث' Iُ ١٦ م�� وث! � I r! :٤ ، � ٢ ن�Yت

 ، �
1d!� � 1������ 1IY م  ، اوج5 59�ُ م�آV ا�C!	 ) ١(  ن�Yت� �N ا��!�ط أ ، ب ، جـ ، آ
� �N ا�T;	 ٨ن�Yت�
 �
 ؟

 

 

 
  ؟؟؟؟=  =   نيوتن،  ف م  نيوتن،  ف م ٨٨= =  نيوتن  ، ق جـ  نيوتن  ، ق جـ ٢٢= =  نيوتن ، ق ب  نيوتن ، ق ب ٤٤= =  نيوتن ،  ق أ  نيوتن ،  ق أ ١٦١٦= = متر   ، ثقله متر   ، ثقله   ١١١١= = طول القضيب طول القضيب 

  في هذا المثال لدينا أربع قوى في هذا المثال لدينا أربع قوى 

    لذلك نستخدم القانون لذلك نستخدم القانون 

  ))ق ق ( ( مجموع مجموع ÷ ÷ ) ) ف ف × × ق ق ( ( مجموع مجموع = = م م فف

  ::نأخذها بالترتيب نأخذها بالترتيب 

   متر متر٢٢= = ف أ ف أ : :  نيوتن وتبعد عن النقطة م   نيوتن وتبعد عن النقطة م  ٤٤= = ق أ ق أ 

   متر متر٥٥ =  = ٣٣ +  + ٢٢= = ف ب ف ب : :  وتبعد عن النقطة م  وتبعد عن النقطة م  نيوتن   نيوتن  ٢٢= = ق ب ق ب 

  : : ثقل الجسم يقع في المنتصف أي يبعد عن النقطة م ثقل الجسم يقع في المنتصف أي يبعد عن النقطة م 

    متر ،   متر ، ٥,٥٥,٥= =  نيوتن   ، ف ثقل  نيوتن   ، ف ثقل ١٦١٦= = ثقل القضيب ثقل القضيب 

   متر  متر ١١١١  =   = ٦٦ +  + ٣٣ +  + ٢٢= = ف جـ ف جـ : :  نيوتن   وتبعد عن النقطة م  نيوتن   وتبعد عن النقطة م ٨٨= = ق جـ ق جـ 

  )) ق  ق ((مجموع مجموع ÷ ÷ ) ) ف ف × × ق ق ( ( مجموع مجموع = = م م فف:   :   والآن نعوض في القانون والآن نعوض في القانون 

    )    )  ٨٨ +  + ١٦١٦ +  + ٢٢ +  + ٤٤( ( ÷  ÷    )    )  ١١١١ ×  × ٨٨  +   + ٥,٥٥,٥ ×  × ١٦١٦ +  + ٥٥ ×  × ٢٢  +   + ٢٢ ×  × ٤٤=  ( =  ( ف م  ف م  

    )   ) ٣٠٣٠(  (  ÷  ÷    )   ) ٨٨٨٨ +  + ٨٨٨٨  +   + ١٠١٠ +  + ٨٨= ( = ( ف م ف م 

    )      )    ٣٠٣٠( ( ÷  ÷    )    )  ١٩٤١٩٤= (  = (  ف م ف م 

   .     .    مترمتر  ٦,٤٦٦٧٦,٤٦٦٧    ==  مم  فف  
 
 

  أ            ب                      جـ     

   
             م    م٢ م             ٣          م        ٦       
  
  
  

                نيوتن نيوتن٤٤                                              
                   نيوتن نيوتن٨٨

                                                                                           نيوتن نيوتن٢٢                                                        

٦ 
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�� ���1I ١٠٠٠س��رة تVن  -٢!N' ت��6ك أ�1/آ'٣٦ آNم�� r9d] 59 ان� r�]Y1 تI5ام   آ'٠0٠٢ س�Xس���

��. [Yة اح�;�ك ث���1 N�!�H رة�� . اح�m م!5ار ا�ST	 ا�
�Jول I 7 ا��
  :الحل 

  ث/ م١٠  =  ٦٠ ×٦٠ × ١  ÷ ٣ ١٠× ٣٦=  ١ كجم       ،     ع ١٠٠٠= ك 

  ٠ =  ٢                                 ع

   م ٢٠ = ١٠٠٠×  كم ٠,٠٢= ف 

  ف × ق =  الشـغل 

   ١٠× ق        =  

  : و لا يجاد القوة 

  ت× ك = ق  :   من قانون نيوتن 

  ت × ١٠٠٠=                          ق 

  نستخدم معادلة الحركة للحصول عليها / مجهولة ) ت ( لكن 

 ٢ع=  ت  
 ١ ع-  ٢

  ف٢ / ٢

  ٢٠ × ٢ / ٢  )١٠ ( – ٢) صفر = ( ت 

  ٤٠ / ١٠٠ -=  ت   

  ٢ث/ م٢,٥ -= ت  

  

  قوة الاحتكاك ثابتة أثناء الحركة و على افتراض أن 

  ق ف= الشغل : فإن 

  =               ٢٠× )  ٢,٥ -(  × ١٠٠٠  

   جول ٥٠٠٠٠ -               =  

  .و يلاحظ أن الشغل المبذول لإيقاف الجسم سالب ، لان الشغل الذي تبذله قوة الاحتكاك في الاتجاه المضاد لحركة الجسم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٧ 
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٣- �N  	;T٢( ا� (  �
r أن ق ٢ ، ق ١ق : اح�m آuً م I ؟١٥٠ = ٣ إذا �  ن�Yت
 

 
  

  : ا	*" 
  : م��1ع ا	/�ى $�� ا	�*�ر ا	-��, 

    ��O = سقج       

  
  8�9=  ٨٥� �٢ق – ٣٥ ���١ق

  8�9=  ٢ق ٩٧;٠ – ١ ق٨٢;٠
   ) ١..................... (  ٢ ق٢١;١ = ١ ق
  

  : م��1ع ا	/�ى $�� ا	�*�ر ا	@�دي 
    ��O = صقج        

  
  8�9= ١٥٠ - ٨٥ ���٢ق – ٣٥ ��١ق

   ) ٢ ............... ( ١٥٠=  ٢ق ٠٩;٠  – ١ ق٥٧;٠
  

   :  ) ٢(  ن��ض C,  )١( مB ا	���د	� ر�� 

  ١٥٠ = ٢ ق٠٩;٠  – ٢ ق٢١;١×  ٥٧;٠

    ١٥٠١٥٠= =  ٢ ق٠٩;٠  –  ٢ ق٦٩;٠

    ١٥٠١٥٠= =  ٢ ق٦;٠

   ن��ت٢٥٠B = ٢ق 

 ��H�	ا Bن  ) ١( وم�Jت :  

   ن��ت٥B;٣٠٢ = ٢٥٠ × ٢١;١ = ٢ ق٢١;١ = ١ق

  

  

  

  

١٠ 

١٥٠Bن��ت  

 ٢ق

٣٥ 

 ٨٥� �٢ق

ق
١

��
  

٣
٥

 

 ٣٥ ���١ق ٨٥

ق
٢  

���
٨
٥

 

 ١ق
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٤-  	;Tا� �N )٣ (  
�	 I 7 ا�N!�)  آ�' ١٠ = ١ك( 5�Oوق آ� �
� Z ى أمY7 م�� I �!���  1او�V� )٧٠  ْ
 (
� W��L s�X� 	R���Ltا 
N�y ���1 ، و��7�5 م�L 7 �;�ة م ��ء I �  1 ' ٣٠ = ٢ك( آ��آ  (mح��N ،: 

1IY)  أ�
 م!5ار ا�9� 1 ا��� ت��6ك ��� ا�

�s ) بXا� �N 5Tة ا�Y] 
 
 
 

   ) : ١ك( ن��ض أن ا��6آ1 ��ت��? : ا�6	 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ك ت=  ق ج       

    ت١ك =  [� - ٧٠ ج�١جـ ك
   ت١٠ =  [� -٧٠ ج�١٠ × ٩0٨

   )١  .............. (  ت١٠ =  [� - ٩٢0٠٨
  
  
  
  
� ) أ�   ) ٢( و  ) ١( ��
\ ا�
�9د��

     ت١٠ =  [� - ٩٢0٠٨
   ت ٣٠ = ٢٩٤ –[� 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
   ت ٤٠ = ٢٠١0٩٢-

6�cواHش�رة ا�����1 ت5ل I 7 أن ات��? ا��6آ(  ٢ث/  م ٥0٠٥ -= ت R? ا���ا>ت Z;I ?ض���N يJ1 ا�(   
  

  : ن�5 أن  ) ٢( م� م�9د�1 ) ب 
   ت ٣٠ = ٢٩٤ -[� 
   ن�Yت�١٤٢0٥٦ = ٢٩٤ ) + ٥0٠٥ -(  × ٣٠ = ٢٩٤+  ت ٣٠= [� 

  
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 

٧٠ ْ 

 ١ك

 ٢ك

 عق

 ٧٠ ����١ـ ك

 ٧٠ ���١ـ ك

  �١ـ ك

N� 

  ك ت=  ق ج       

   ت٢ك = �٢ـ ك - [� 
  

   )٢..... (  ت٣٠ = ٢٩٤ –[� 
  
  
  
  

N� 

  �٢ـ ك

١٠ 
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٥-  1�b1 ا��5اI��� 7 Iإ�7 أ ��= I� 1 ا���ذ��1  ث ، 9N 7 ا���Iر أن/  م ٥٠٠[Jف م!Jوف م#�د � �b�dات رأس

  :  اح�٢mث/  م ٩0٨

 ا�
!Jوف -١� أ[7R ارت��ع �R	 إ�
٢- � ا�YOYل �[7R ارت��ع زم
    م١٠٠٠م�Y;� 7ن ارت��ع ا�
!Jوف  -٣
  
   ٢ث/  م ٩0٨ -= ��O               ،       جـ = ث              ،   ع /  م ٥٠٠. = ع
  
  

   جـ فذ + ٢.ع = ٢        ع-١

  ف × ٩0٨ × ذ – ٢ ٥٠٠ = ٠          

  
  م ١٢٧٥٥0١ = ١٩0٦ ÷ ٢ ٥٠٠ = ف
  
  جـ ز          . + ع=        ع -٢

            
   ز٩0٨ – ٥٠٠ = ٠          

  . ث٥١0٠٢ = ٩0٨ ÷ ٥٠٠= ز 
  
  
  :  م ، 5X���Nم ا�u9[1 ا�����1 ١٠٠٠=   ف -٣
  

 ٢جـ ز ٢؛!+  ز . ع= ف 

   ٢ ز × ٩0٨×  ٢؛!  - ز ٥٠٠ = ١٠٠٠

   ٢ ز  ٤0٩  - ز ٥٠٠ = ١٠٠٠
  

  )وهJ? م�9د�1 م� ا�5رج1 ا��Cن�1 نm�6 م��� ز آ
� � � ( ��O                 = ١٠٠٠+  ز ٥٠٠ – ٢ ز  ٤0٩
  

  l�  : و�6	 م�9د�1 ا�5رج1 ا��Cن�1 م� ا�!�نYن ا��9م ح

   ١٠٠٠=              ج ٥٠٠ -=         ب ٤0٩= ا

  
  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =   ــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــ = ز 
  

�;Yن ا�Vم� إم� N :  
   ث ٢0٠٤=                          أو          ز  ث١٠٠= ز 
  

   	R� وفJ!
 ١٠٠ م م� ج5�5 �59 م��ور  ١٠٠٠ أ[7R ارت��ع ث' �Y9د >رت��ع وا�u6ن ه
� ا�
Y dب �ن ا�6	 ا�ول ���9 أن ا�
  .ث�ن�1 م� �1o6 ا�!Jف

  
  
  
 
 
 
 
 
 

  ///ج ا٤/ /-/٢ب [  ± ب -
  ا ٢

  

٢ ٥٠٠- [ ± ٥٠٠/-     ////////////////////////////////////////////////////////////////  
٤×  ٢0٩  

  

٤× ٤0٥٠٠ ١٠٠٠ ×٩ ±  ]      ////   /////////// /  
٩0٨  

  

٢٣٠٤٠٠ 

١٢ 
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ا����رة م�6ذ�1  ث ، و�
��د أن أr6�O/  م �١٥!Yد س�ab س��رت
 a��y �N م��!�' ���1I ث���1 م!5اره�  -٦

  : �����ab ، اح�mآ� � a6  ٢ث/  م ��٢��رة ض��s ا�
�ور ، �5أ ا�#��s ح�آ�
 م� ا��;Yن ����رع 
١- ab��� �6ق � s��#ا� 
]�S��� يJا� � ا����رة ا�Vم
9�� ا�#��s م� �5ا�1 ح�آ�
 ح�a6� 7) ا�
��1N ( اHزاح1  -٢d] ا��� ab�����.  
  

 ��H�	ا Bم Oت*�د إزاح� ����R �$8-� Oي ی/�د س��رتT	ا UV�-	ا :  
  
  ز × ع = ف 
  
   ) ١........... (  ز  ١٥= ف 
  

 X��Y	وا ��H�	ا Bم Oرع ، ت*�د ازاح��-�� Oي ی/�د س��رتT	ا :  
  

 ٢جـ ز ٢؛!+  ز . ع= ف 

  :    �J�Cن ٢ث/  م ٢= 8�9           ،  ت . = ع: ح�^ ان[�U م ا	-�Jن أي 
  

 ٢جـ ز ٢؛!+  ز . ع= ف 

   ٢ ز٢×  ٢؛! +  ٠= ف 

   )٢ ........ ( ٢ز= ف 
  

�9d] ن ا>ث��نY;� ab����� s��#ا� a6 � 5م��Iن وY;�N ، أن ت�6ذ�� �  :  ن�Z اHزاح1 م
  
   ث١٥= ز >  ===== ز   ١٥ = ٢ز
  
  
 :  نm�6 اHزاح1 -٢
  

 ٢جـ ز ٢؛!+  ز . ع= ف 

   م٢٢٥ = ٢ ١٥ × ٢×  ٢؛! +  ٠= ف 

 

١٠ 


